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通过集合教学促进小班幼儿形成初步数概念的实践研究
一、问题的提出：
幼儿园的计算教学是从计算开始，还是从集合教育入手？这是一个有争议的问题。苏联的幼教专家A.M.列乌申娜认为：“在整个学前期必须对儿童进行集合教学，较早的集合教学可以让幼儿在以后能更深入的理解数的概念和掌握计算活动。”
国内的几个地区有关幼儿数概念发展的调查表明：三岁幼儿唱数顺利，点数却很困难，说出总数就更难，我们在实践中发现幼儿偶尔能说出少量的物体的个数，1个，2个，3个……但他们中的大多数数的物体个数都是与感知过的具体物体联系在一起的，并不是手口一致的点数得来的，更不能将抽象出来作为物体集合类的标志。因此初入园的三岁幼儿一般还处于数前阶段，只有模糊、笼统的数的观念，尚未形成初步数概念。
从人类数概念形成的历史看，人类最初是没有数概念的，即人类的数前时期。后来人类逐步将人的集合和果实、猎物等的集合进行一一对应的比较，才从等价集合中抽象出数，而形成数概念。幼儿数概念的发展是人类数概念发展的缩影。因此我们认为要使得幼儿尽快地形成数概念，必须进行集合教学。
我们说对幼儿进行集合教学并不是说对幼儿讲解集合的名称和概念，更不是让幼儿学习数学理论和集合论，而是通过具体物体（物体模型、图象、几何形体）的集合教学，使幼儿通过具体物体的相互作用发展数概念。在小班让幼儿通过观察、摆弄物体来感知、比较集合，使幼儿受到最初浅的幼儿有关数的思维和操作的训练。以后，集合教学的内容则可以结合点数、理解数的实际意义等初步数学活动进行，并促进对这些内容的学习和掌握。
本研究旨在讨论集合教学对小班幼儿初步数概念形成的作用及其内容和主要方法。
二、实验对象和方法：
1、对象：
实验班：小行小学附属幼儿园小一班
对比班：小行小学附属幼儿园小二班
两个班的幼儿都是初入园的三岁幼儿，年龄相仿。父母是教师或是干部的实验班占27%，对比班占32%。父母是工人、营业员的幼儿，实验班占73%，对比班占68%。
两个班分别有一固定老师来进行教学，都是学前教育大专毕业的，实验班教师工龄11年，对比班教师工龄8年。水平相当。
2、方法：
实验法、观察法、测查法等。
三、实验步骤：
1、前测阶段
与2011年8月31日——9月3日对实验班幼儿进行摸底调查。
目的：了解幼儿集合概念、数概念的现有水平，为实验阶段提供实际研究做依据。
内容：集合概念（分类、排序、认识1和许多，对应比较），数概念（唱数、按数点数、说出总数、按数取物）。
2、实验阶段
两个班都按“幼儿园教育纲要（试行草案）所规定的计算大纲的内容和要求进行教学，4以内记数教学作业次数相等。
实验班计算教学分为两个阶段：
第一阶段：感知、比较集合的游戏活动。
通过分类、排序、认识1和许多，对应比较等集合教学，激发幼儿学习计算的兴趣，从思维和操作技术上为幼儿学习计算打下基础。
A：分类。
·按物体的属性分类。如：娃娃、图书、动物等玩具的集合，让幼儿将相同的玩具分在一起。
·按物体的一个特征（颜色、形状、大小）进行配对、分类，如：按颜色分类——大小相同、形状相同的红、绿、黄的雪花插片各2个，让幼儿按颜色进行配对或是分类。
·按物体的2——3个特征进行多角度的分类，如：圆形2个、方形4个、三角形3个共9个图形，其中红、绿、黄各3个，大的4个，小的5个。幼儿按颜色、形状、大小，三次分完。
B：排序。
·按颜色排序，如：红、绿、黄串珠各2个，让幼儿按照红、绿、黄的顺序穿成一串。
·按大小排序，如：大、中、小 图片或是瓶盖等，让幼儿按从大到小或是从小到大的顺序排成一横排。
·按长短排序，长短不一的小棒，让幼儿按照从短到长或是从长到短的顺序排成一排。
C：对应比较。
幼儿用重叠、并放和连线等方法比较两个集合的多、小或是一样多。
第二阶段：理解4以内数的实际意义的教学。
A：利用集合圈和集合图学习点数，说出总数，让幼儿形象的理解数的含义。如：学习数3，用集合圈：在花盆里插3朵花，在盘子里装3个苹果等。也可以利用集合图，将数量是3的物体用圆形圈出。
B：运用多种感官，采取不同形式多次再现4以内数的集合，为幼儿抽象出数建立丰富的表象。
C：从等价集合中抽象出数，按集合的数量特征分类，帮助幼儿理解数的实际意义，促进数概念的形成。如：出示了2个珠子、2个盘子、2个苹果、3朵花、3个积木、3把牙刷、4条鱼、4件上衣等，让幼儿按数量进行分类。
四、后测与总结阶段：
2011年12月10日进行了后测。
内容：集合概念（分类、排序、认识1和许多，对应比较），数概念（唱数、
按数点数、说出总数、按数取物）。
2011年12月30日，根据全部材料进行定量定性分析，进行总结。
五、实验结果和分析：
实验班的总体的平均成绩比对比班高出了17，而标准差却比对比班班低了15，实验班数概念的发展的平均程度和一致性优于对比班。两班的幼儿数概念发展水平还是存在着明显的差异的。
1、从数概念分项发展水平看：
1）、幼儿点数表现出四个级别的水平。
A、幼儿能达到心数的水平。即能摆脱手点和口数，通过眼看和默数，说出总数。
B、通过手口一致的点数，说出总数。
C、手口一致的点数但说不出总数。
D、不会。
点数能了实验班的幼儿明显强于对比班。实验班能说出总数的实验班占95%，对比班为70%，心数能力的实验班占70%，对比班占44%，说明实验班大多数幼儿数的概念在头脑基本上已经形成了。
2）、幼儿按数取物表现出二个级别的发展水平。
A、能按照指定数取出相应的个数的物体。
B、不会按照指定数取出相应的个数的物体。
按数取物实验班优于对比班，A级别实验班水平比对比班高出了25%，实验班95%的幼儿基本能够理解了数的实际意义。
3）、幼儿按数量分类表现出三个级别的水平。
A、能排除物体颜色、大小、形状的干扰，把数量相同的物体的分在一起。
B、能按指定数拿出数量相同的卡片。
C、不会。
按数量分类实验班的幼儿明显强于对比班。实验班92%能按数量分类，对比班为66%，其中A级别水平实验班占75%，对比班占39%，说明实验班抽象数和运用数的能力比对比班要强。
2、集合概念与数概念关系密切
从我们实验的结果看：集合概念平均分为88，数概念的平均分为94，它们之间的相关系数为0.8,经过考验我们发现集合概念和数概念之间还是有着明显的关系的。
6、 讨论：
1、 数前集合教育为幼儿掌握树概念建立了丰富的感性经验，为学习点数打
下了良好的基础。先学前期的幼儿在教育和环境的影响下，能唱数1、2、3、4……偶尔能说出少量物体的个数，但还未形成数概念。怎样才能有效的促进幼儿数概念的形成呢？实验证明：从集合教育入手能促进幼儿数概念的形成。因为集合概念的发展为计算动作做好了准备，打下了坚实的基础，是幼儿能顺利的学会计算，理解数的实际意义，形成最初的集合的概念。如果幼儿没有物体集合的练习的准备，对数的学习会很困难，也不容易真正理解。一方面从人类的认识数的过程来看，是从一一对应比较两个集合开始的，幼儿识数不能违背人类识数的规律。另一方面从数的特点来看，数是抽象的概念，它反映的是事物之间的数量关系，幼儿要掌握这种抽象的关系，要有丰富的感性经验作为基础。再从数的性质看，数是物体之间建立顺序性和类的包含性这两种关系的综合，即分类、排序这两个过程的统一和综合。因此，学数以前，我们应该给幼儿分类、排序、比较等感性经验，为幼儿学习点数打下良好的基础。
分类有利于幼儿把相同的物体看成是一个整体即集合，为幼儿学习点数同类
实物、说出总数、掌握相应的词量做好了准备。
排序有利于幼儿感知所点数的集合的范围以及每一组成元素。正是这种排序
活动，让幼儿感知到，集合元素间存在着差异，并按照一定的规律排列，即越往右摆，物体越大或是数量越多，为幼儿理解数序打下了基础。
用一一对应比较两个集合的多、少、一样多，其操作的要求是不重复，不遗漏，为幼儿学习手口一致的点数打下了基础，能激发幼儿用数词称呼集合的
兴趣和要求。
实验结果证明：由于实验班在计算教学前进行了分类、排序、比较集合的集合教学，因此，实验班幼儿对手口一致的点数，说出总数并不感到困难，并能排除各种因素的干扰按数量的相等和不等分类，即幼儿不考虑物体的特点和属性，把数量特征从物体的其他特征中抽象出来，理解书的实际意义是幼儿形成数概念的标志之一。所以说实验班的幼儿已经形成了初步的数概念。
2、计算教学和集合教学相结合有助于幼儿数的概念。
A、用集合圈和集合图，让幼儿形象的理解总数的含义。
我们在教学实践中总感到小班幼儿说出总数很困难，而且不容易理解总数的含义。具体表现在：幼儿机械地记住了数到最后一个数就是总数。幼儿理解的总数不是集合中各个元素总和，而是集合的最后一个元素。用集合圈和集合图是幼儿更加直观的形象的把所数集合的各个元素看作是一个整体，从而帮助幼儿说出总数和理解总数的含义。
B、运用多种感官，采取不同形式多次再现集合，为幼儿抽象出数建立丰富的表象。
我们在教学中发现幼儿理解的数往往停留在感知过的具体事物，不易将数抽象为集合类的标志。因此我们的集合教学不但要运用教具教幼儿总数、说总数，还要在日常的生活和游戏中让幼儿运用多种感官再现集合的数量，幼儿在看一看、听一听、摸一摸、跳一挑、找一找、说一说的活动中为抽象出数建立丰富的表象。
C、从等价集合中抽象出数，按集合的数量特征分类，帮助幼儿理解数的实际意义，促进数概念的形成。
衡量小班幼儿数概念的形成的标志是理解数的实际意义。理解数的实际意义，包括：点数，说出总数；按数取物；因此我们从数学教学中进行了等价集合中抽象出数和按集合的数量特征进行分类的教学，从而来促进幼儿数概念的形成。
七、结论：
1、数前集合教学符合幼儿认识规律，为幼儿掌握数概念建立丰富的感性经验。因此在小班上学期进行分类、排序、比较的集合教学是十分适宜的、有效的。
2、根据实验结果我们发现用集合圈和集合图，让幼儿形象的理解总数的含义，学会点数。从等价集合中抽象出数，按物体特征的多角度组合集合等方法，是促进小班幼儿初步数概念形成的有效方法。
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