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数学教学中创新能力的培养

江泽民同志指出“创新是一个民族进步的灵魂”。而且二十一世纪的竞争主要是综合国力的竞争，归根到底是指民族素质的竞争、人才的竞争。要使二十一世纪的我国居于世界前列，就要培养出大批的创造性人才。因此如何在学科教学中培养学生的创新能力是摆在我们每位教师面前的一个重要任务。本人结合近几年数学教学实际，在培养学生的创新能力方面进行了大胆的探索和实践。下面就把我的一些具体做法介绍如下。

一、通过对学生进行数学思想方法的渗透，培养学生的创新能力。

所谓数学思想是指对数学知识和方法的本质认识，它是数学思维的结晶和概括，它直接支配着数学的实践活动，是解决数学问题的灵魂，它带有指导性，原则性；同时数学思想和方法在解决生产和生活实际问题中也具有较强的指导意义。只有掌握好较多的分析问题和解决问题的方法，才有可能在社会实践中有所发明、有所创造。因此我在实际教学中十分注重对学生进行数学思想方法的渗透，从而达到培养学生创新能力的目的。例如，我在讲“同底数幂除法”这一节内容时，在复习了“同底数幂乘法法则”的基础上，鼓励学生大胆猜想同底数幂除法法则，学生由“同底数幂相乘底数不变指数相加”类比猜想得到同底数幂除法法则：“同底数幂相除数不变指数相减”。同时结合实例加以验证自己的猜想是否正确，在证明猜想正确的基础上，再利用法则解题。这样做不但体现了学生为主体的教学原则，而且向学生渗透了一种由大胆猜想结论到加以验证结论的解决问题的方法，而这种方法就体现了数学中的一种重要思想-----类比思想，而这种思想方法有利于激发学生的学习动机，有利于培养学生的创新能力。初中数学教材可以渗透类比思想的素材很多，如讲角的大小比较可以类比线段大小的比较，讲直线和圆的位置关系可以类比点和圆的位置关系，讲分式的基本性质可以类比分数的基本性质等，通过引导学生用类比法获得新知识，既激发了学生的学习兴趣，又培养了学生的创新能力，达到事半功倍的效果。又如在讲完七年级几何第一章直线公理后，在学生做完习题1.1中第6题：“有四个点，每三个点都不在同一条直线上，过其中每两个点画直线，可以画几条直线？”后我布置了下面这道思考题：“有四个点，过其中每两个点画直线，，可以画几条直线？”这样一改由原题只有一个答案，现在有三种可能的情况，不仅向学生渗透了分类讨论的思想，而且对培养学生的发散思维起到了一定的作用，从而培养了学生创新能力。教材中体现分类讨论思想的素材很多，只要教师在教学中善于挖掘，对培养学生的创新能力是大有好处的。另外，象化归转化思想，集合对应思想等对培养学生的创新能力都会起到一定作用的。在教学中适时对学生进行思想方法的渗透，不仅能培养学生创新能力，而且能够提高学生的解题能力。

二、启发学生深化习题，培养学生的创新能力。

[image: image1.emf]深化习题不但可以加深学生对所学知识的理解程度，提高学生的解题能力，而且通过习题的深化，提高学生的探究能力，从而达到对学生进行创新能力培养的目的。所以，我在平时的教学中十分注重引导学生深化习题，从而提高学生的创新能力。例如，已知经⊙O上的点T的切线和弦AB相交于点C，求证∠ATC＝∠TBC此题由弦切角定理得到∠BTC＝∠A，再由∠ATC＝

∠BTC+∠ATB，∠TBC =∠A+∠ATB，即可得证。学生完成此练习后，我就采用了提问式引导学生深化习题。由∠C是公共角你会发现哪两个三角形相似？由三角形相似你会得到哪些成比例线段？通过引导学生探索培养学生的发散思维，从而有利于学生创新能力的形成。根据师生的共同探索，我设计了如下几个问题：变化一、题设不变。

1、 求证：TC2=BC·AC

2、 求证：BC/AC=BT2/AT2
变化二、假设条件。

    3、若∠ABT=60°,BT=2,TC= 7的开平方 ，求BC的长。变化三、添加条件。

    4、已知∠ATB的平分线交AB于E，求证CE2=BC·AC学生探索以上问题的过程，也就是不断分析不断综合的过程，不仅提高了学生的解题能力，而且培养了学生的创新能力。

[image: image2.emf]启学学生深化习题的另一个途径就是让学生自已编题，学生在编题的过程中既加深了对所学知识的理解程度，又提高了实践能力。同时编题的过程也是一个创新的过程，这样做对培养学生的创新能力是大有好处的。例如平行线的判定和性质的区别是一个难点，我在讲这部分内容时，为了加深学生对平行线的判定和性质的理解。我给出下面的图形后让生编写有关平行线的判定和性质和3个小题，然后同桌互答互判，这样做不仅提高了学生们对平行线的判定和性质的区别能力，而且也培养了学生的实践能力和创新意识。

因此我在平常的教学中，努力挖掘课本中可以深化的习题，把它作为课外思考题定期组织学生对自己深化的习题进行交流，从而达到培养学生创新能力的目的。这样做还收到了很多意外的收获：学生学习数学的兴趣浓厚了，很多学生的学习成绩得到了提高，确实达到事半功倍的效果。

三、鼓励学生一题多解，培养学生的创新能力。

一题多解是培养学生的发散思维的重要途径和手段。而发散性思维是指从多种角度去思考、探索问题，寻找多样性的解决问题方案的思想方式，它不仅使学生学会综合运用已学到的知识，促使知识的融会贯通，提高解题技能、技巧，而且更利于开拓学生的思路，从而达到培养学生创新能力的目的。因此在平常的教学活动中，我十分注重挖掘教材中一题多解的素材，鼓励学生寻找多种解题方法，达到锻炼学生发散思维的目的。例如，我在讲用分组分解法分解因式一节内容时，对课本中的例7做了如下处理：例7把X3+X2Y-XY2-Y3分解因式，在引导学生按如下分组方法：X3-X2Y-XY2-Y3=（X3+X2Y）-（XY2+Y3）分组后我又鼓励学生寻找其它分组方法，同学们很快又找到了下面两种分组方法：（1）X3+X2Y-XY2-Y3=（X3-XY2）-（X2Y-Y3），（2）X3+X2Y-XY2-Y3=（X3-Y3）+（X2Y-XY2）。不仅在例题的讲解时鼓励学生寻找多种分组方法，而且在布置作业时同样鼓励学生寻找所有的正确的分组方法。这样做我认为至少有下面两种好处：一是利用了青少年学生思维敏捷、表现欲强的心理特点，活跃了气氛，使学生在轻松氛围中掌握了本节知识。二是培养了学生的探索能力，锻炼了学生的发散思维，为培养学生创新能力奠定了良好的基础。

[image: image3.emf]在平常的教学中，我不但课上注重引导学生找到多种解题方法，而且在布置作业时更是鼓励学生一题多解的良好时机。在布置作业时，认真挖掘习题中的一题多解的素材，及时给予表扬，并介绍给其他同学，从而达到拓宽学生思路、培养学生创新能力的目的。例如，在讲完初三几何“圆、扇形、弓形的面积”一节内容后，我布置了课本中第187页的第9题，同时要求学生用两种方法解此题。原题是这样的：正方形的边长为a，以各边为直径在正方形内画半圆，求围成的图形（阴影部分）的面积。

多数学生是由四个半圆和面积减去正方形的面积，即由4×π（a/2）2-a2来计算，或发现正方形的面积减去两个半圆的面积等于两个空隙的面积，从而得到阴影部分的面积=a2-[a2-(a/2)2]，有一名学生找到一种比较新颖的方法，至今使我记忆犹新。他是将阴影部分与空白部分不系起来，建立如下议程组：

4x+4y=a2
2x+y=πa2/8

解出X，得出结论，使人感到耳目一新。在作业分析时，我首先肯定该生解法的正确性和新颖性，并对该生提出表扬，

号召其他同学向该生学习，在用常规法完成作业的同时，努力寻找其他新颖的解法。我认为这样做既提高了学和的解题能力又培养了学生的创新能力。

四、注重对开放性习题的探索，培养学生的创新能力

所谓开放性题目是指给出题设，探索结论是否存在，如果存在推出结论，如果不存在请说明理由。这种题型打破了常规有因必有果的思维方式，对培养学生的创新能力具有积极的作用。因此这在平常的教学中十分注重挖掘教材中可作为开放性题目的素材。具体做法是将一些课本原题在深化的基础上改编为开放性问题，或者根据学生掌握知识的程度选编一些开放性题目，例如，在讲完角的度量这节内容后，在布置作时，我就对现行《几何》课本第一册第50页的第4题在完成原题的基础上给学生提出了下面的一道思考题：当OC在∠AOB内取不同位置时，∠DOE的否发生变化，如不变化，求出具体的值；如变化，请说明理由。这样一改既提高了学生的探索能力，又激发了学生学习数学的兴趣，同时也达到了培养学生创新能力的目的。又如，在讲完线段垂直平分线性质后，我选编了下面一道习题：A、B、C表示不在同一条直线上的三个村庄，要建一个电视转播站，使它到三个材庄的距离相等，这样的位置是否存在，如果存在请把这个位置找出来，如果不存在，请说明理由？学生解此题不但加深了对线段垂直平分线性质的理解，而且还培养了用数学知识解决实际问题的能力，同时也培养了学生的创新能力。

特别是在初三复习阶段选编一些开放性题目做练习，还会提高学生综合解决问题的能力，使复习达到事半功倍的效果，例如，在初三综合复习阶段，我选用了下面这道题：在直角坐标系中，A、B两点在X轴上，C点在Y轴上，∠ACB=90°，B点坐标为（4，0），tgA= 2  ，抛物线y=ax2+bx+c过A、B、C三点，顶点为M，是否存在一个一次函数使这个函数图象过A、C、M三点，试证明你的结论。通过解此题，不仅复习了一次函数、二次函数、直角三角形边角关系等知识，提高了学生解综合题的能力，而且还能通过对结论的探究，培养了学生的创新能力。

以上对学生进行创新能力培养的途径的论述只是本人在教学实践中的初步探索和实践，需要研究和探索的问题还很多，有待于进一步提高和深化。为了实现培养学生创新能力的目的，真正使教学课变成学生积极、主动发展的天地，我想在这些方面多付出汗水是颇有价值的。
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