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[摘要]   本文从集合论的概念，集合论的空间结构，集合论的研究方法，集合自身的数学体系以及中学数学中的应用简述了集合论的重要作用。 

 [关键词]  集合论 空间结构 集合 作用

    集合论是以集合的概念为基础，研究集合的一般性质的数学分支，它自从19世纪70年代由德国数学家康托尔创立以来，不断促进着许多数学分科的发展。它的概念已经渗透到数学的所有领域，特别是Fuzzy集合论和可托集合论的出现，为现代前沿数学提供了数学工具的新纪元。按现代数学的观点，数学各分科的研究对象或者本身是带有某种特定结构的集合或者是可以通过集合来定义的（如 ： 实数，函数，几何等）那么，从这种意义上来讲，集合论是整个现代数学的基础，是数学学科中最富有创造性的伟大成果之一，也是对数学各分支的发展有重要作用的成果之一。 

从集合论的发展历程来看，集合论在现代数学的发展中起了不小的作用。

首先，从集合论的概念说起。到19世纪为止的古典数学，除了几何外大部分以数为研究对象。集合论的出现使数学的对象不仅仅限于数，而是包括数在内的具有某种共同性质的事物的群体，这样就是它们具有了广泛的一般性。几何学是以点、线、面等为研究对象，那么把它们就可以看成集合，使几何学的概念更具有广泛性和一般性。所有的函数或者某类函数可以构成集合、变换还可以构成集合、现代的模糊数学，可拓数学等都可以以集合的概念形式出现。再简单一些象现在中学教材所学的内容，也可以以集合的形式出现，可以看成某种具有共性的事物的汇集。例如：中学教材中的数域的扩展即从自然数到有理数到实数到虚数等就是应用了集合的概念。

其次从集合论的空间结构来说，集合中的单一元素是散的，而集合是所有元素按照一定的条件和本质规律捆绑在一起的一个空间结构。这个结构可以使集合中的分散元素集结起来，并且相互关联。因次，其它数学分支有了集合论的空间结构的思想方法，可以使它们的概念、公理、定理之间相互连结，相互为用，并且形成一个完整的体系。比如，在数的集合上规定了距离、极限、连续等概念后形成了数的空间，创立了经典分析学。若把数的集合中的数变换成为函数，而且类似的引入“距离”、“ 极限”、“ 连续”等概念就可以得到函数空间。从而就有了泛函数分析。同样的在任何非数的一般集合内适当的规定“极限”、“距离”、“连续”等概念就可以得到拓扑空间即就有了托扑学。从以上的阐述来看，集合的空间结构的实质就是集合内怎样的元素怎样组合的问题。有了这样的思想，这样的结构才能使数学的各个分支，各个学科不断的发展变化，不断更新。

第三从集合论的研究方法来说，集合论的研究方法在数学的发展进程中也有不小的作用。集合论的研究中，为了弄清结构必须分类，依据具体的，一定的原则分并列类。依据这样的研究思惟，使近世代数形成的成百种子系统，拓扑中形成的成百种的拓扑空间，很清晰的表现了这些学科的空间结构，让人们很清晰的看出这些分科的整个系统。这样的研究方法给数学的各个分科提供了更为便捷的思维体系，在数学研究工作中，如果能充分的运用这一思维体系，那么，将会收到事半功倍效果。

而且集合论强有力的工具深化了思维，美化了表述以及这种新思想的引进也对数学各分支的促进和发展有积极的作用。如泛函分析的产生就和发展是借助集合论强有力的工具。再如，连续扩张的理论也是在集合论的工具下产生的，而且充分的应用了集合论的美化表述。

所以，从以上几个方面来看，可以把集合论看作是现代数学的统一者和简化者。作为统一者的它的语言、性质以及思想被运用于数学的各个分支。作为简化者它为数学的各个分支，各个学科提供了一整套方便的记号。
另一方面，从集合论自身的体系来看：集合论是完整的数学体系，是具有他自己的特殊假定和结构的数学分支。对整个数学系统的公理化的形成有重要的指导作用：集合论的产生导致集合论的某些悖论的产生，但是由于集合论的定义和假设有高度的直觉性而是悖论消除而产生了不同的公理系统。集合论也是说明数学中逻辑的演绎的理想媒体，这最好是用公理化的方法来完成的。所以集合论和公理化集合论为整个数学科的公理定理的推理以及演绎提供了有利的依据。

最后我们看一看集合论在中学数学中的作用，中学数学作为数学的基础集合论高度的概括了中学数学的内容，并且更好的从整体上把握了中学数学的研究对象。中学数学研究的是通常的数集（N、Z、Q、R、C）和通常的空间（R2、R2），他包含了数、式、形、数和式的运算、方程、不等式、函数的图象和性质、几何图形的结构和变化，数与形之间的对应关系等。然而这些都可以在集合论的观点下联系和统一起来，并且归结为一种或者几种集合间的关系。如：方程的解集，不等式的解集，都是在R1或R2中满足一定条件的点的集合（图形、曲线）。还有几何元素间的各种结合关系，如平行与垂直就是集合间的某种关系。再如运算、函数、序数也都集合间的某种关系。而且，从自然数集合到复数集合的数集扩充也可以看作是一个集合的等价分类。还有平面几何图形的平移、旋转、相似也都是R中的集合间满足一定的条件的对应关系等等。

另外集合论的语言使中学数学的有关概念更为简洁、通俗易懂。如：平面图形中以原点为圆心，1为半径的圆周，开（闭）圆面可以分别表示为

A=｛（x, y）│ x2+y2=1  (x ,y)∈R2｝

A`=｛（x, y）│ x2+y2＜1  (x, y)∈R2｝

A``=｛（x, y）│ x2+y2≤1  (x, y)∈R2｝

又如解析几何中关于曲线方程“纯粹性”和“完备性”的叙述：“曲线上的点的坐标都是这个曲线方程的解”；“以这个曲线方程的解为坐标的点都是这个曲线上的点”。用集合论的语言可以简单的表述为C=｛(x ,y)|
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R2｝,即曲线上的点满足方程C
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R2｝,且满足方程的点在曲线上C
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再如几何图形间的关系

｛正方形｝
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｛矩形、菱形｝ 
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｛平形四边形｝
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｛四边形｝等。

其次，集合论的思想对中学数学解题有举足轻重的指导作用，可以使中学数学中的许多题目复杂问题简单化。

以上我从几个方面不同层次的阐述了集合论在数学学科中的重要作用。那么从这些来看集合论的思想方法在过去、现在以及将来都会推动整个数学科的全面发展
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