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三维模型管理与检索弊

对当前三维模型管理与检索技术的国际研究现状及进展进行了广泛而深入的综述 .探讨和分析了三维模型管理与检索技术的系统框架及其关键方法 ,重点介绍其中的模型坐标标准化、特征提取与索引、相似性匹配、查询方式与用户界面等方面的基本管理 ,并进行了适当分类 . 论文针对三维模型管理和检索这一问题展开研究，主要工作包括以下几个方面： 在模型预处理方面。针对主向量分析用于姿态调整时产生的第一和第二主方向二义性问题，提出采用视图对称性来提高姿态调整的稳定性。分析总结了现有的基于三维模型管理与检索系统及搜索引擎的典型实例 .最后 ,对现有研究中存在的难点问题及其未来的发展方向进行了展望。

1、 三维模型管理与检索有重要的学术意义及应用价值

1. 目前在我国，知识产权保护工作越来越受到重视，而知识产权保护的相关工作量也越来越大。在各种专利尤其是外观设计的申请的核准、审查和批复的过程中，都需要对各种三维模型进行比较。在工业设计过程中，三维数据可以完全提供产品的几何信息，为了实现给料、加工、质检的自动化，需要反复快速地检索、匹配标准零件模型库，在一个大型数据库中找到适合的三维模型。
2. 数字化地球战略的推行，数字农业，生态环境保护，风险预警，路径规划应用中需要检索海量的三维模型标本。
3. 分子生物学基因技术中，蛋白质三维结构与功能的关系，是当前的重大科学问题，蛋变质三维结构相似性比较则是探索生命科学奥秘的重要手段，从计算机图形和视觉的角度来审视蛋白质三维空间结构的相似性检索，有着广阔的应用前景。互联网上也出现了大量的三维模型库，许多网站也将三维模型作为一种数字化商品提供给使用者。相对于二维多媒体信息的获取，三维模型的建模更加复杂。
4. 搜索、共享大量的三维模型数据；在现有的模型基础上进行分类、比较、改进；把互联网，数据库技术与三维模型建模技术相结合显然更加节约成本。 

　　

2、 “如何建造模型”转换为“如何检索所需要的现有模型"

1. 要在一个大型数据库中找到适合的多媒体信息，检索是一种必要的技术手段。三维模型检索的思想起源于三维模型识别，三维模型匹配以及基于内容的模型管理与检索。  如何在浩如烟海的三维模型数据库和网格中快速有效的搜索有用的、同主题的模型，构成了三维模型管理与检索的主要目标。与二维图像相比，三维模型有其独特的性质。首先，三维模型空间中一个简单的物体，即可以用多边形面片、也可以用点、线和体素，还可以由基元物体的几何操作和布尔操作表示。任意的三维曲面不存在类似二维空间上弧长公式的直接参数化方法，因此无法对物体空间定义规则的、标准的类似二维图像的采样方式。这种内在的不规则采样和三维表面存在任意的拓扑关系，使得经典的信号处理技术，无法直接扩展应用到三维。  
2.其次，空间维数大小直接影响模型特征对应、参数匹配，分类其构造，优化路径搜索等问题，其复杂度与处理时间随之显著增加。可能的模型退化现象使得常用的几何形状特征，如面积、体积、曲率等难以计算。
3. 另一方面，三维模型管理与检索与相机配置、光源设置和场景语义无关，且不包含反射、阴影、遮挡、透射等效果，不需要考虑环境光照条件、相机参数、镜头校准、自遮挡等现象，极大地简化了匹配相似物体的过程，或因为投影到地面变为两个人，或者由于周围场景的迷惑性而凭空消失。
　　

3、 结论　

　
综上所述，三维模型特征的选取，需要考虑以下三个方面：第一，特征要能够反映物体的内在基本特性。第二，三维模型在空间中的位置、朝向和大小是任意的，因此，所提取的特征应该与模型的平移、旋转、放缩等刚体变换无关。第三，即便对于退化的三维模型，特征也必须是确定的。
三维的模型可以有效地适应这种需求。有了三维模型管理与检索，可以进行结构、性能分析，可以进行模拟装配，可以进行外观造型的渲染，甚至可以在虚拟现实环境下进行操作和使用。 虚拟设计、虚拟制造为设计方法学注入了全新的研究内容。
但是，计算机中虚拟模型的出现，并没有、也不可能完全替代其它形式的模型，特别是具有三维实体形态的其它模型，例如：
在产品的造型设计中，不仅要考察产品的外形、色彩效果，甚至要考察其手感；在航空、航天器的设计中，没有因为三维模型的采用而放弃采用空气动力学的“风洞”试验 ，同样，汽车工业中任一新车型开发过程中也不能不进行结构安全性的“碰撞”试验；尽管有十分详尽的军事地图，在大型战役的指挥中，“沙盘”仍是不可缺少的。这一切都是因为：
1.计算机模型毕竟不能提供产品的全部信息(如手感)； 
2.计算机模型只能模拟我们已知的环境条件；
3.三维空间中的实体模型比二维屏幕上的模型更具有“真实感”和“可触摸性” 
4.计算机模型本身也需要接受验证。 
  因此，在大力研究和应用三维模型基础上的虚拟设计、虚拟制造的同时，还要积极研究和采 用同样是在三维模型基础上产生和发展起来的快速成形技术。三维模型管理与检索系结构的设计。实现互联网上所有资源的全面连通，实现信息资源的全面共享。
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